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BASF — Creamos quimica

B Lider mundial en la industria quimica - Ventas 2025: 65,3
billones de euros

B Alrededor de 82.000 clientes de diversos sectores en casi
todos los paises del mundo

B 113, 481 empleados (al 31 de diciembre de 2025):

B Los gastos globales en investigacion y desarrollo superan los
2.3 billones de euros,

B Aproximadamente 10.000 empleados en todo el mundo
involucrados en investigacion y desarrollo

B Alrededor de 1.000 nuevas patentes presentadas en 2022

B 6 Verbund y otros 239 centros de produccion

Internal



BASF - Fuels & Lubes
Nuestros segmentos

Polyisobutene Aditivo para

combustibles

Fluidos Automotrices

B Aditivos de combustible

B Aditivos de combustible
de aviacion.

" on'ly’isobutenes (PIB B Refrigerantes

B Liquidos de Frenos

Base Stocks para
Lubricantes y
Componentes para
Metalworking

Aditivos para
lubricantes

Paquetes de
Lubricants

B Bases Lubricantes
B Espesantes
B Emulsificantes

B Antioxidantes
B Aditivos antidesgaste
B Aditivos de extrema

L METleJiler- .- tes para ejes
B Aceites pA Rl [EHEES

presion m Solubilizantes industriales
B Desactivadores de B Fluidos hidraulise
metales B Lubricantes para

B Inhibidores de corrosion
B Depresores del punto de

compresores
industriales

fluidez B |ubricantes para
B Modificadores de compresores de
viscosidad refrigeracion

O -BASF
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BASF en el mundo: sitios
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> Emplazamiento previsto de Verbund
® Sitios de investigacion
y desarrollo seleccionados
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BASF VERBUND - Fuel additives

El MAYOR complejo quimico del mundo

Headquarter
Empleados 34,896*
Site area 10 km?

0 -BASF
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BASF VERBUND - Fuel additives
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BASF VERBUND - Fuel additives

El MAYOR complejo quimico del mundo

Headquarter

Empleados 34,896*

Site area 10 km?

Ventas ** ~ 8.1 millones de toneladas /ano.
Carreteras internas ~ 106 km

Ferrocarriles internos ~ 230 km

Logistica

~ 1,900 camiones /dia

~ 400 Vagones /dia

~ 15 navios/dia

Sistema de Tuberias

~ 2,850 km

Produccion

10

~200 plantas de produccioén
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Regulacion sobre la aditivacion obligatoria

USA./Canada

® Toda la gasolina utilizada en los USA. ’

debe contener aditivos que hayan sidc#%=""
certificados por EPA para ayudar 2~ :
reducir las emisiones de los vehiculos;
nivel minimo obligatorio de aditivo de
control de depdsitos

México

Aditivacion obligatoria, Gasolina debe

cumplir con la norma local de aditivos

(derivada del US EPA LAC)

Amrerica Central
100% combustibles aditivados —
Diferenciaciéon de productos

Colombia
Aditivacién obligatoria, Gasolina debe
cumplir con la norma local de aditivos

Argentina y Chile
Aditivacién 100% para todos combustibles —
Diferenciaciéon de productos

® Aditivacion obligatoria con requisitos EPA/LAC requisitos

Brasil ® Sin aditivacion obligatoria. Normas locales si se usan aditivos

20% combustibles son aditivados para
diferenciar productos entre la
competencia/mercado

Europa
No hay aditivacion obligatoria, pero la mayoria de los combustibles son 100%
aditivados - Diferenciacion

32 Internal

Japoén

No hay aditivacion. Los combustibles
aditivados deben cumplir con la norma
local de combustible

China
No hay aditivacién obligatoria, debe
cumplir con la norma local de aditivos

Tailandia

No hay aditivacion obligatoria. Los
combustibles aditivados deben cumplir
con la norma local de combustible

India

LAC obligatorio aditivacion: los
refinadores/comercializadores de
combustible deben usar un MFA que
esté certificado por US-EPA al nivel de
tratamiento no inferior a los limites de la
concentracién minima de aditivo (LAC)

O -BASF
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Biodiésel, por definicion:

Es un combustible compuesto por alquil ésteres de
acidos carboxilicos de cadena larga, producido a partir
de la transesterificacion y/o esterificacion de materias

grasas de origen vegetal o animal.

También llamado F.A.M.E. (Fatty Acid Methyl Esters)

Internal



Principales contaminantes

Biodiésel (FAME)
Adicion de diésel de 7 a 10%

1) Agua;
2) Microorganismos;
3) Sedimentos.

Internal



Contaminacion por presencia de agua




Contaminacion por presencia de agua y microorganismos




Principales problemas - Barros y borras

RN

Internal



Principales problemas — Baja estabilidad a la oxidacion

» Estabilidad a la oxidacion (a 110°C) 8 /10 horas EN 14112/ EN 15751;
» Agentes causantes: oxigeno, calor, luz solar, algunos metales (Cu, Pb, Zn, St y sus aleaciones)

» E| biodiésel es mas susceptible a la oxidacion por la presencia de oxigeno.

Depdsitos en componentes
que tienen contacto con el
combustible

Internal



OXIDACION
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Equipos parados por un largo periodo de
tiempo — Entre cosechas

Analizar
muestra de

\diésel /

Utilizar
combustible de

_ Orientaciones Calidad
Drenaje de Q\rantlzada

tanques para
\ ~ mantenimiento
de la calidad del

\ diesel parado

)
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O n @©
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—

Utilizar
Mantener los combustible

tanques aditivado

llenos ‘ paquete /
‘ Multifuncional
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Calidad del diesel: Vision global

Los OEM requieren una mayor calidad de combustible, mas alla de los requisitos legales de cada pais

WORLDWIDE
FUEL CHARTER

SIXTH EDITION

GASOLINE AND DIESEL FUEL

31 20.05.2026



Calidad del diésel: Vision global

Los OEM requieren una mayor calidad de combustible, mas alla de los requisitos legales de cada pais

Category 1
Markets with no or first-level requirements for emission control; based primarily on fundamental vehicle/ engine perfor-
mance and protection of emission control systems. This category will be retired in a future edition.

Category 2
Markets with requirements for emission control, such as US Tier 1, US 1998 and 2004 Heavy-Duty On-Highway, Euro 2/II,
Euro 3/l or equivalent emission standards, or other market demands.

Category 3
Markets with more stringent requirements for emission control, such as US LEV, California LEV or ULEV, US 1998 and 2004
Heavy-Duty On-Highway, Euro 4/1V, JP 2005 or equivalent emission standards, or other market demands.

Category 4

Markets with advanced requirements for emission control, such as US Tier 2, US Tier 3, California LEV II, US 2007/2010
Heawvy-duty On-Highway, US Non-Road Tier 4, Euro 41V, Euro 5/V, EURO &/6b, Euro VI, JP 2009 or equivalent emission
standards, or other market demands. Category 4 fuels enable sophisticated NOx and particulate matter after-treatment

technologies.

Category 5

Markets with highly advanced requirements for emission control (including GHG) and fuel efficiency, such as US Tier 3 Bin
5, US light-duty vehicle fuel economy, US Heavy-Duty Fuel Efficiency/GHG Emission, California LEV Il and as amended, US
200772010 Heavy-duty On-Highway, US Non-Road Tier 4, Euro 6¢, Euro 6dTEMP, Euro 6d, current EU CO, targets, China 6a,
China bb or equivalent emission control and fuel efficiency standards, or other market demands. This category is intended
to minimise real driving emissions (RDE) to levels required for Euro 6dTEMP (from 2017), Euro &d (from 2020), Euro VI and

China &b (from 2023). Category 5 fuels enable sophisticated NOx and particulate matter after-treatment technologies.
O -BASF
20.05.2026 We create chemistry
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Calidad del diésel: Recomendacciones OEMs
Los OEM requieren una mayor calidad de combustible, mas alla de los requisitos legales de cada pais

RECOMMENDATIONS FOR ALL MARKETS

Maintaining good fuel quality at the dispenser requires attention to the quality of the fuel upstream, including monitoring of
other fuels and blend components that may be added during distribution. Good management practices should be required
under local standards and applied throughout, from production and processing through distribution to fuel dispensing. The
following recommendations apply broadly in all markets:

sing additives that are compatible with engine oils, to prevent any increase in engine sludge or deposits of varnish.
— Not addm “formi :
— Using good housekeeping practices throughout distribution to minimise contamination from dust, water, incompatible|

fuels and other foreign matter.
— Using pipeline corrosion inhibitors that do not interfere with fuel quality, whether through formulation or reaction with

sodium.
— Labelling dispenser pumps adequately to help consumers identify the appropriate fuels for their vehicles. Pump labels

should advise consumers to consult their vehicle owner's manual for specific guidance on fuel selection.
— Dispensing fuel through nozzles meeting SAE J285, ‘Dispenser Nozzle Spouts for Liquid Fuels Intended for Use with

3 itier-and-Compression fgniion ENgInes.
—_When blending with FAME (biodiesel), using FAME that adheres to the B100 Guidelines published by the WWFC -
mittee.

— Where where ‘'non-detectable’ is shown for a given parameter, the lowest possible levels are expected with no intentional

additions of the additive or contaminant.
O =-BASF
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Calidad del diésel: Diesel categoria 1

DIESEL FUEL SPECIFICATIONS

Category 1: Markets with no or first-level requirements for emission control; based primarily on fundamental vehicle/engine
performance and protection of emission control systems, for example, markets requiring US Tier O, EURO 1 or equivalent
emission standards. This category is being retained only as a transitional fuel quality and will be retired in a future edition.

LIMITS
PROPERTIES UNITS MIN MAX
Cetane Number 480
Cetane Index ' 480 (45.0)°
Density @ 15°C kg/m? 8202 860
Viscosity @ 40°C mm?/s 203 45
Sulphur ¢ mg/kg 20005
Oxidation stability ®
Method 1 g/m? 25
Method 2a (Rancimat, modified), or hours 30
Method 2b (Delta TAN), or mg KOH/q 012
Method 2¢ (PetroOxy) minutes 60
FAME ¢ %viv 5%
20.05.2026
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Calidad del diésel: Diesel categoria 4

Category 4: Markets with advanced requirements for emission control, such as US Tier 2, US Tier 3, California LEV Il, US
200772010 Heavy-duty On-Highway, US Non-Road Tier 4, EURO 4/1V, EURO 5/V, EURO &/6b, EURO VI, JP 2009 or equiva-
lent emission standards, or other market demands. Enables sophisticated NOx and PM after-treatment technelogies.

LIMITS
PROPERTIES UNITS MIN MAX

Cetane Number 55.0
Cetane Index ' 55.0 (52.0)°
Density @ 15°C kg/m? 8152 840
Viscosity @ 40°C mm?s 202 40
Sulphur # mg/kg 10
Oxidation stability *

Method 2a (Rancimat, medified), or hours 35

Method 2b (Delta TAN), or mg KOH/g 012

Method 2c (PetroQxy) minutes 65
Foam volume ml 100
Foam vanishing time Sec. 15
Biological growth Zero content
FAME " %viv -

20.05.2026
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Calidad del diésel: metodologia de pruebas

PROPERTIES UNITS ISO ASTM JIS Other
Injector cleanliness, Method 1 iir flow CEC F-23-01
Injector cleanliness, Method 2 i;nwer CEC F-98-08
Rank
Injector cleanliness, Method 3] (demerits CEC F-110-167
scale)

O -BASF
36 20.05.2026 We create chemistry
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Formacion de depodsitos en los orificios del inyector diésel
CEC F-023-01 — Depositos Externos

Depésitos externos

Internal
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Fuel and Lubricant Solutions

CEC F-023-01 — Motor Peugeot XUD9
Depositos externos
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Formacion de depodsitos en los orificios del inyector diésel
CEC F-023-01 — Depositos Externos

Peugeot XUD9

Fabricante
Tipo
Clindro

Inyecion

Max. Power

Peugeot PSA
XUD9 A
1905 cm?

Indirecta

47 KW @3500
rom




Formacion de depodsitos en los orificios del inyector diésel
CEC F-023-01 — Depositos Externos

3500
3000
£ 2500
2 / \
2 2000
o \ stage 1/ stage 2 stage 3 stage 4
1500 \
1000 100
80
60 T
\ =,
40 3
S
20
\'__I e gpeed === torque
] | | | | | | | |
time [s] °

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 1220 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270

Ciclo de pruebas 133 repeticiones durante 10 h



Formacion de depositos en los orificios del inyector diésel
CEC F-023-01

Diésel sin aditivo

needle lift 0,1 mm

Average

S 3 figy BsiErtid %]

o
o

100
90 A
80
70
60 1
50
40 A
30
20 1
10 A
00

Average B

flow restriction [%]

cylinder 1 flow restriction cylinder 2 flow restriction cylinder 3 flow restriction cylinder 4 flow restriction
[%] [%] [%] [%]

Diésel con aditivo

La coquizacion del inyector se demuestra haciendo pasar aire por el antes WntBef'Fy

y después del ensayo. La restriccion del flujo de aire es el resultado del ensayo.
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Fuel and Lubricant Solutions

CEC F-98-08 — Motor Peugeot DW10 B
Depositos externos
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Formacion de depodsitos en los orificios del inyector diésel
CEC F-98-08 — Depodsitos Externos

Peugeot DW10B

Internal

Fabrinacte
Tipo
Cilindro

Class

Inyection:
Continental

Max. Power

Torque

Peugeot PSA
DW10B
1998 cm?

EURO4

Common rail
6-hole piezo Injectors
1600bars max press

100 kW @4000 rpm

320 Nm @ 2000 rpm




Formacion de depodsitos en los orificios del inyector diésel
CEC F-98-08 — Depodsitos Externos

‘ : . 4000mir! ¢ 3000min': 2000min':  4000mir"
{00 d-vernnnnnnn fammmrmanna: — T i Sl T i s
+ SE0min !
.? 'E:I- ] ----:- rull | P ety % e it) '
&,
= k]
& 80 -y i e e e
=
)
5 o]
-1 N 0 I I TTTRT I
4 .‘-“-\-H EE ..-"-F-' : .
" ' i7 l?nlrr' : - 'IEEIIrnlrr'l
; = T T 1 Y § w | Y T

g 10 20 o 40 70 &0

Temps [Imin.]
Ciclo de prueba:
4 sesiones de 8 horas = total de operacién 32 horas
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Diesel Common Rail Nozzle Coking
CEC F-098-08

Engine power at 4000 rpm

e
L

100%

[ ] [ ]
[ p] [ n]
-] -]
[~ [~

£
3
n"-\.

oL
I

o
[ n)
i
o=

o
[ p]
i
o=

Max 2% perdida potencia WWFC

=mm'\Nith Keropur DP (with 1 ppm Zn)

s VW ithout Keropur DP {with 1 ppm Zn)

= 10 15 20 25 30

Engine running time, hours
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Fuel and Lubricant Solutions

CEC F-110-16 — Motor Peugeot DW10C
Depositos internos
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Formacion de depdsitos internos en inyector diésel (IDID)
CEC F-110-16 Peugeot DW10C

Depésitos internos (IDID)

Internal



Formacion de depositos internos en los inyectores
CEC F-110-16 Peugeot DW10C

1204 T T : : : 344
1154 327
DW10C
: . 1104 310
EURO 5 Diesel Engine
Automotive application version 7 [ %
1997 cc 100 278 é’
4 cylinders in line o5 _—
Common Rail
4 valves per cylinder 0 242
Variable Turbo Intercooled % . .
120 KW @ 3 750 rpm : | . | . |
340 Nm @ 2 000 rpm | e e
Weight * : 16?,7 Kg - | oo
< 638.6 mm
T0+H - 268 _
g
857 256 5
&0+ - 244 &
s54f-- -t 232
50 i T i i i 220
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Regime [rom]
O-BASF
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Formacion de depodsitos internos en los inyectores (IDID)
CEC F-110-16 Peugeot DW10C

= e

O

,,,,

s

Medicion de temperatura en los gases de
escape

Internal



Formacion de depositos internos en los inyectores (IDID)
CEC F-110-16 Peugeot DW10C )

[ 4
B S T

Punta inyector Aguija
S . ()] Embolo
Depésitos en la punta de la aguja Depdsitos de tipo jabonoso en el
Jabonoso Depésito Polimero émbolo

v)

ENETLEL 0
ST y T‘ O"I'H“‘:.." |

. -'\.'r § Gl R
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Formacion de depodsitos internos en los inyectores (IDID)

CEC F-110-16 Peugeot DW10C

Resultados tras 15 horas de ciclo — Dirty Up

La variaciéon significativa de las temperaturas de
los gases de escape muestra la presencia de
depésitos

Dificultad de encendido/arranque

400 Exhaust
Temps
(°C)

350

300

250

200

)

N

150
e = xhaust Temp 1 [°C] e Exhaust Temp 2 [°C]

100

e Exhaust Temp 3 [°C] Exhaust Temp 4 [°C]

Time (s
50 (s)

T T T T T T T v

Resultados tras un ciclo de limpieza de 5
horas con Keropur® DP

Eliminacion de depdsitos con equilibrio de
temperatura en los gases de escape

Excelente encendido/arranque

400

350

300

250

200

150

100

50

Exhaust
Temps
(°C)

e xhaust Temp 1 [°C]
e Exhaust Temp 2 [°C]

Exhaust Temp 3 [°C]
| Exhaust Temp 4 [°C]

T T T T T T T

Diésel base, arranque en frio: resultado del ensayo, calificacion 6.9, _Diésel aditivado, arranque en frio: resultado, calificacién 10
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KEROPUR® Solucion BASF para
DIESEL

O

56

Se utiliza para mejorar el DIESEL mas alla de
las especificaciones legales y de los
estandares del mercado.

KEROPUR® es una solucion para promover
una mejor conduccion, aumentar la potencia
y reducir potencialmente los costos de
mantenimiento de los vehiculos.

KEROPUR® contribuye a la sostenibilidad,
reduciendo el consumo de combustible y las
emisiones de gases contaminantes

20.05.2026

Aditivos multifuncionales para DIESEL

b 1.

Inhibidor de corrosion Aditivos detergentes

O

Antioxidante
Formulacién Mejorador
de cetano
Colorantes
/Marcadores e o aclor
de lubricidad

Demulsificante Solvente




KEROPUR® DP - Keep Clean
Depositos Externos — CEC F-98-08 Motor DW10 B

CEC F 98-08, Keropur DP , keep clean, DF-79-07)

98,0

Mantiene los

s \ inyectores
’ limpios — Keep
| _ 0,91% Clean

90,0
\\/7@0/0

88,0

©
S
o

Engine Power [kW]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

= Keropur DP —Diesel Base DF 79-07 No Additive Running time [h]
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KEROPUR® DP - Clean Up
Depositos Externos — CEC F-98-08 Motor DW10 B

CEC F 98-08 dirty up - clean up, DF-79-07 + 1ppm Zn

4 8 12 16
Formacion de depdsitos
Running time [h]

= Dirty up No additive

Internal

20

24

28 32
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KEROPUR® DP 5212 — Clean Up
Depositos Externos — CEC F-98-08 Motor DW10 B

CEC F 98-08 dirty up - clean up, DF-79-07 + 1ppm Zn

100,0

100% Clean Up
Recuperacion de
potencia en 100%

Engine Power [kW]

©
&
[}

-32 -28 -24

—Dirty up No additive

©
Koo}

-20 -16 -12 -8 -4 0

= Clean up with 103 ppm Keropur DP 5212

Internal

4 8 12

Running time [h]

16

20

24

28 32
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KEROPUR® DP 5212 — Clean Up
Depositos Externos — CEC F-98-08 Motor DW10 B

L 100% Clean Up
Recuperacion de

Formagion de depésitos

—Dirty up No additive = Clean up con Keropur DP Running time [h]

We create chemistry
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Pruebas de aplicacién en laboratorio

Desempeno de proteccion contra la corrosion

(ASTM D-665 A)

61

A

B7 + KEROPUR® DP

— La corrosion del sistema de combustible tiene un impacto grave en el sistema de
inyeccion de combustible, como la linea de combustible, el inyector y la bomba de
combustible.

El 6xido producido por una corrosion severa puede obstruir los filtros y las lineas
de combustible.

— KEROPUR® DP muestra un excelente desempefio de proteccion contra la
corrosion, que ayuda a proteger contra la corrosion el tanque de combustible, la
linea de combustible y el sistema de inyeccion de combustible.

— Resultados
— Método: ASTM D-665 A (con agua destilada)

— Combustible: B7
— KEROPUR® DP clasificacién A (sin corrosién)

0 -BASF
We create chemistry
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Desempeno de separacion de agua
(ASTM D 1094)

— Una buena separacién de fases es crucial para evitar que
el agua presente en los tanques de almacenamiento sea
arrastrada a partes sensibles como la bomba y el motor.

— El agua en forma de emulsién puede causar problemas
como obstruccion del filtro de combustible, crecimiento
microbiano y corrosion.

— KEROPUR® DP mejora la separacion de agua en
comparacion con diesel sin aditivo.

62
Internal

B7

B7+ KEROPUR® DP

interfaz
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Control de espuma (NF M 07-075)

Combustible: B7

Volumen de espuma (ml)

63

160

140

120

100

80

60

40

20

135

Base

mmm Foam volume (ml)

90

217 mg/kg

—Decay time (sec)

Tiempo de disipacion (s)

Volumen de espuma (ml)

65

Tiempo de

disipacion (s)

434 mg/kg

579 mg/kg

18

16

14

12

10

Internal
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Pruebas de aplicacién en laboratorio

Mejora de la estabilidad del combustible
Ensayo DIN EN 15751/Rancimat test

Pruebas de estabilidad a la oxidacion en combustible B7
Periodo de induccion, (hora, Rancimat)

Sin Con — KEROPUR® DP mejora significativamente la
SR <ERSEURS KEROFUR® estabilidad del combustible que contiene FAME
50,0 g (valido para diferentes origenes y contenidos de
FAME)
40,0
31,9

N
o
o
|

|

|

20 horas: minimo
para diésel segun
EN590

Induction Period (hour)
w
o
o

10,0

0,0
Unadditized B7 DP 5217 @217 DP 5217 @434 DP 5217 @579
mg/kg mg/kg mg’kg

Un mayor tiempo indica una mejor estabilidad del combustible

0 -BASF
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Estabilidad mejorada del combustible
Ensayo DIN EN 15751/Rancimat prueba

50

— 40
>
o)
<
°
iel
&30
C
iel
©
>
°
S —
10
0
Basefuel (B7) DP 5217 DP 5217 DP 5217
@ 217 mg/kg @ 434 mg/kg @ 579 mg/kg
m After one week  mAfter 4 week After 7 week After 24 week

Un mayor tiempo indica una mejor estabilidad del combustible

o Prueba de estabilidad a la oxidacion en combustible B7

20 hours: minimo
para diésel segun
EN590




Mejora de la lubricidad
(ensayo DI N ISO 1 21 56-1 /H FRR) — El combustible diésel con baja lubricidad, como el diésel de bajo
azufre sin tratar, provoca un desgaste rapido en el sistema de

Combustible: BO inyeccion de diesel
HFRR, WSD (um)

— mayor lubricidad (menor huella HFRR) reduce el desgaste de las
bombas de combustible.

700

E7e — KEROPUR® DP, formulado con mejorador de lubricidad, puede
600 reducir significativamente el diametro de la huella de desgaste
500 (WSD).
400 386 367 FORCE

335
300
STROKE l STROKE
200
100
0 DIESEL
Base 446 mg/kg 892 mg/kg 1,189 mg/kg FUEL
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Mejora del numero de cetano

Combustible: B7
Medicion del numero de cetano
Numero de cetano (ASTM D613)
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53,5 53,2

53
52,5

52 51,8
51 ,5 -

51

Basefuel Con
Keropur DP
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MUCHAS GRACIAS / OBRIGADO
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¢, DUDAS / PREGUNTAS?
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1. Clasificacion y funcién de los aditivos en diésel
+¢;, Cuales son las familias de aditivos para diésel que BASF produce actualmente (ej. Keropur®, Kerobrisol®) y qué
problemas especificos de la quimica del combustible resuelven?

*Desde la perspectiva de BASF, ; codmo se diferencia quimicamente un detergente de "mantener limpio" (Keep-
Clean) frente a uno de "limpieza profunda" (Clean-Up) en motores Euro VI?

2.Impacto de los aditivos sobre la calidad del combustible
-Dada la mezcla de biocombustibles en Colombia, ¢qué soluciones ofrece BASF para mitigar la inestabilidad
oxidativa y la formacion de sedimentos en mezclas de diésel con altos porcentajes de FAME?

s, Como influye la tecnologia de BASF en la reduccion del retraso de ignicidn y cual es el impacto medible en la
reduccion de ruido y vibraciones del motor?

3.Evaluacioén y validacion técnica
s Qué metodologias de prueba propietarias o estandares (como el ensayo de inyectores CEC F-98-08 DW10) utiliza
BASF para garantizar que sus aditivos superan las exigencias de los fabricantes de equipo original (OEM)?

s, Como valida BASF que los resultados obtenidos en pruebas de banco de motor se repliquen efectivamente en las
condiciones topograficas y de operacion de flotas en paises de topografia compleja?

Internal



4.Riesgos técnicos y operacionales

¢, Qué estudios tiene BASF sobre la compatibilidad de sus aditivos con los Filtros de Particulas Diésel (DPF) y
sistemas SCR para asegurar que no existan depdsitos de cenizas metalicas que afecten la vida util del
catalizador?

s Qué recomendaciones de manejo tiene BASF para evitar la incompatibilidad quimica cuando se mezclan
diferentes paquetes de aditivos en la cadena de distribucion (terminal vs. estacién de servicio)?

5.Experiencia internacional y regulacién
s, Como ha sido la experiencia de BASF adaptando sus tecnologias a los marcos normativos de Brasil o México, y
gué lecciones pueden transferirse al contexto colombiano?

*Considerando su presencia global, ; cual es el volumen de participacion de BASF en el mercado de hidrocarburos
2
y cOmo ha evolucionado su tecnologia conforme las normas EPA y Euro se han vuelto mas estrictas?

6.Control de mercado y verificacion
«; Existen tecnologias de "marcado" o trazadores quimicos dentro de los aditivos de BASF que permitan al
regulador verificar la dosificacion correcta en cualquier punto de la cadena logistica?

s, Qué mecanismos de soporte técnico ofrece BASF a los Ministerios o entes reguladores para distinguir entre una

ficha técnica de soporte cientifico y una simple afirmacion comercial?
O -BASF
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7. Elementos para el desarrollo regulatorio

*Segun la experiencia de BASF en otras jurisdicciones, jdeberia Colombia adoptar estandares basados en
el desempefio del combustible final o en la certificacion de los componentes individuales del aditivo?

s, Como recomienda BASF establecer los limites de "No Harm" (No Daino) en la regulacion para evitar que
una sobredosificacion afecte las propiedades fisicas del diésel (como la viscosidad o el punto de inflamacion
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